5-1 
《2018 全 国 1 20,6 分 ) 2017 年 ， 人 类 第 一 次 直接 探测 到 来 自 双 中 子 星 合并 的 引力 波 . 根据 
科学 家 们 复原 的 过 程 ， 在 两 颗 中 子 星 合 并 前 约 100 s 时 ， 它 们 相距 约 400 km， 绕 二 者 连 线 
上 的 某 点 每 秒 转动 12 圈 ， 将 两 颗 中 子 星 都 看 作 是 质量 均匀 分 布 的 球体 ， 由 这 些 数据 、 万 有 
引力 常量 并 利用 牛顿 力学 知识 ， 可 以 估算 出 这 一 时 刻 两 颗 中 子 星 ( ) 

A， 质 量 之 积 B， 质 量 之 和 C， 速 率 之 和 D. 各 自 的 自转 角速度 

【答案 】BC 


【解析 】 双 中 子 星 做 匀速 圆周 运动 的 频率 仿 12Hz 〈 周 期 信 1/12s)， 由 万 有 引力 等 于 向 心力 ， 


71712 701712 


可 得 ，6 7 -站 (2 和 门 2 6 7 =- 由 (2 并 户 2， n+ 天 40km， 联 立 解 得 ; 


(7Z+ 肋 ) = (2 了 7) 20713， 选项 B 正确 A 错误 ; 由 乃 二 〇 7=2 和 T1， 了 乃 卫 CO 7p=2 克 矿 T2， 联 


立 解 得 :mt+ m=2 77 7 选项 C 正确 ;不 能 得 出 各 自 自转 的 角速度 ， 选 项 D 错误 . 
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《2018 全 国 2, 16, 6 分 ) 2018 年 2 月 ， 我 国 500 m 册 径 射电 望远镜 《天眼 ) 发 现 毫 秒 脉 冲 
区 

星 “J0318+0253”， 其 自转 周期 关 5. 19 ms， 假 没 星体 为 质量 均匀 分 布 的 球体 ， 已 知 万 有 引 


0 
3 让 -11 2 2 人 ， 
力 常 量 为 667x10 ”Nm /kg . 以 周期 六 稳定 自转 的 星体 的 密度 最 小 值 约 为 (  ) 
A 5x10 kg/m ”8B. 5x 1012kg 神 。 


C. 5x105kg/m  D.， 5x10 kg/m 


【答案 】C 
CAM7mn 2 克 2 
- 了 >m(C7) 及 
【解析 】 设 脉 训 星 值 量 为 MY， 密度 为 p ， 根 据 天 体 运动 规律 知 ; 有 R 
AM AM 
3 代入 可 得 : Ps5x108 kg/ms ， 故 C 正确 ， 故 选 C 
D-23 


《2018 全 国 3, 15, 6 分 ) 为 了 探测 引力 波 ,“ 天 琴 计 划 ” 预 计 发 射 地 球 卫 星 P， 其 轨道 半径 
约 为 地 球 半 径 的 16 倍 ; 另 一 地 球 卫 星 Q 的 轨道 半径 约 为 地 球 半径 的 4 倍 .P 与 9 的 周期 之 
比 约 为 


加 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公 众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼 


【解析 】 设 地 球 半径 为 兄 根据 题 述 ， 地 球 卫 星 忆 的 轨道 半径 为 Fr16 肌 地球 卫星 & 的 轨 


道 
项 C 正确 . 
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(2018 北京 ，17, 6 分 ) 若 想 检 验 “ 使 


了 地 距离 约 为 地 球 半径 60 倍 的 情况 下 ， 需 要 验证 


村 


的 规律 ， 在 己 知 


了 


元 
半径 为 PF4P 根据 开 普 勒 定律 ，7Q=Ro-64， 所 以 P 与 0 的 周期 之 比 为 九 : 7F8 : 1， 选 


月 球 绕 地 球 运动 的 力 ” 与 “使 苹果 落地 的 力 ” 遵 循 同 


A， 地 球 吸引 月 球 的 力 约 为 地 球 吸 引 苹 果 的 力 的 1/60? 


B， 月 球 公 转 的 加 速度 约 为 苹果 落 向 地 国 
体 在 月 球 表面 


C， 自 由 落 


加 速度 的 1/602 
也 球 表 面 的 1/6 


的 加 速度 约 为 


D， 蔷 果 在 
【答案 】B 


【解析 】 王 若 想 检验 “使 月 球 绕 地 球 运 动 
一 万 有 引力 定 则 应 满足 CUrA=0a 即 加 速度 2 吕 距 离 工 的 平方 成 反比 ， 由 


选项 B 正确 ， 其 余 选 项 错误 . 
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《2018 天 津 


了 球 表面 受到 


A 二 
律 ， 


3? 


升 空 ， 标 
观测 可 以 


VD 


卫星 绕 地 球 的 运动 看 作 是 匀速 圆周 运动 ， 且 不 考虑 地 球 自 转 的 影响 ， 


我 


也 


的 引力 约 为 在 地 球 表面 的 1/60 


6.6 分 ) 2018 年 2 月 3 和 
成 为 世界 上 少数 
得 到 卫星 绕 地 球 运 动 的 周期 ， 


的 力 ” 与 “使 苹果 落地 的 力 ” 遵 循 同 样 的 规律 一 
题 中 数据 知 ， 


绝 
人 
淡 
人 
_ 后 - 
， 我 国 成 功 将 : 
有 在 轨 运 行 高 精度 地 球 物理 场 探测 


并 已 知 地 球 的 半径 和 地 球 表面 


磁 监测 试验 卫星 “张衡 一 号 ”发 身 
3 星 的 国家 之 一 . 通过 
处 的 重力 加 速度 . 若 将 


屋 渴 


， 贡 


算出 卫星 的 

A. 密度 

B. 向 心力 的 大 小 
C.， 离 地 高 度 

D. 线 速 度 的 大 小 
【答案 】 CD 
【解析 】 卫星 做 圆 
法 计算 得 到 -了 


R2T” 
联 立 两 式 可 得 大 中 有 尽 ，C 项 正确 ; 
7 


周 运 动 的 向 心力 1 
D 星 的 质量 ， 更 无 法 确定 其 密度 及 向 心力 大 小 ，A、B 项 错误 ， 又 CU/ 尼 = 矶 8 


民 据 以 上 数据 可 以 计 


万 有 引力 提供 ， 则 有 CU ( 寻 旋 21C2T77D2( 让 用 ,无 


由 天 2 (CR+h)/T， 可 计算 出 卫星 的 线 速度 的 大 


更 多 资料 


线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


货 关注 微 信 公众 号 学 习 第 


小 ，D 项 了 
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(2018 江苏 ，1, 3 分 ) 我 国 


E 确 . 


高 分 系列 卫星 的 高 分 辨 对 地 观察 能 力 不 断 提高 . 今年 5 


9 


发 射 的 “高 分 五 号 ”轨道 高 度 约 为 705 km， 之 前 已 运行 的 “高 分 四 号 ”轨道 高 度 约 为 36 
000 km， 它 们 都 绕 地 球 做 圆周 运动 . 与 “高 分 四 号 治 相 比 ， 下 列 物理 量 中 “高 分 五 号 ” 较 
小 的 是 《 ) 
A， 周 期 
B， 角 速度 
C， 线 速度 
D， 向 心 加 速度 
【答案 】A 
【解析 】 设 地 球 质 量 为 人 造 卫星 质量 为 邮 人 造 卫星 做 匀速 圆周 运动 时 ， 根 据 万 有 引力 
Mi Cr 1167 
提供 向 心力 有 C 二 = 有 妨 二 =mozr=m( 全 ) 了 r=W0， 得 v= 一 一 ，0= | 一 一 ， 
三 2 | 三 人 
分 
7 CAI 泡 
人 =27 4 = 一 ， 因 为 “高 分 四 渴 ” 的 轨道 半径 比 “高 分 五 号 ”的 轨道 半径 大 ， 
局 
图 
所 以 选项 A 正确 ，BCD 错误 . 
更 多 资料 干货 关注 微 信 公 众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


